 eq \o\ac(○,?)问题4-3：  求解齐次与非齐次线性方程组的方法及其解的联系

 <1>齐次线性方程组：
齐次方程组
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<2>非齐次线性方程组：
设
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<3>解的联系：

若
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    [解题思路] 齐次线性方程组对系数矩阵（非齐次线性方程组增广矩阵）进行行的初等变换，可以把矩阵化为行阶梯矩阵，进而可以化为行最简矩阵，把行最简形中
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例4-3-1求解齐次线性方程组
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解 对系数矩阵实施行变换:
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即得与原方程同解的方程组：
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例4-3-2求解下列线性方程组：
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 解 对系数矩阵进行初等行变换化成行最简型


[image: image64.wmf]1234510045

24681001000

1334500100

24581000000

A

æöæö

ç÷ç÷

ç÷ç÷

=

ç÷ç÷

ç÷ç÷

èøèø

®


由最简形即得与原方程同解的方程组：
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注 对矩阵进行初等变换尤其是初等行变换，是求解线性方程组的重要方法，熟练掌握这些方法是我们求解线性方程组的基础。
例4-3-3  求非齐次线性方程组的解
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[分析] 此题为非齐次线性方程组的求解问题，通过对系数矩阵的增广矩阵进行初等行变换，变为阶梯形进行求解。

[解] 将增广矩阵化为上阶梯形
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 原方程组有无穷组解，由上阶梯形矩阵
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选取
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将方程组（3）中的常数项都改为0，则得到导出组的同解方程组为 
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【方法一】分别令 
[image: image78.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

1

0

0

1

4

3

,

x

x


得导出组的一个基础解系   
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所以原方程组的通解为


[image: image80.wmf]1

1

x

k

x

=


[image: image81.wmf]2

2

x

k

+

+
[image: image82.wmf]0

h

=
[image: image83.wmf](

)

(

)

  

11

0

1

9

0

11

5

1

0

2

1

h

+

-

¢

+

-

¢

T

T

k

k


其中
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 EMBED Equation.3  [image: image87.wmf]2
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所以原方程组的通解为
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其中
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[解毕]
【注意】
 此题答案并不唯一，因为我们也可以取
[image: image95.wmf]2
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作为自由未知量等等，这类题目的都是这样，

  所以后面习题的答案仅做参考，并不是唯一答案。

2. 由这个例题我们可以总结出解线性方程组的一般步骤是：

⑴ 对线性方程组的增广矩阵进行初等行变换，把其化成阶梯型矩阵，并据此判断线性方程

   组解的情况（无解、唯一解还是无穷多解）

⑵ 如果有解，根据变化后的矩阵写出原方程组的一个同解方程组（*）

⑶ 解方程组（*），若其有无穷多解，其方法有二：一是根据齐次线性方程组或者非齐次线

   性方程组的解的结构求出通解，二是通过自由未知量求出一般解，根据一般解写出通解。

相比较而言，在大多数情况下，方法二更为简便一些。
例4-3-4  设
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解 对增广矩阵进行初等行变换化成行最简型
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此时，增广矩阵
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原方程组的解为
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